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(57) Abstract: The invention relates to a sensor element (10) constructed in a layered form for detecting a physical property of 
a gas or a liquid, especially for detecting the concentration of a gas component or the temperature of the waste gas of an internal 
combustion engine. Said sensor element (10) contains one first and one second layer (21, 22) and at least one contact surface (30) 
which is arranged on a layer plane between the first and the second layer (21, 22). Said first layer (21) comprises a recess (40, 41, 
42) which is arranged in the region of the contact surface (30). 


en 


(57) Zusammenfassung: Es wird ein schichtformig aufgebautes Sensorelement (10) zum Nachweis einer physikalischen Eigen- 
schaft eines Gases oder einer Flussigkeit, insbesondere zum Nachweis der Konzentration einer Gaskomponente oder der Temperatur 
eines Abgases eines Verbrennungsmotors, vorgeschlagen. Das Sensorelement (10) enthalt eine erste und eine zweite Schicht (21, 
22) sowie mindestens eine Kontaktflache (30), die in einer Schichtebene zwischen der ersten und der zweiten Schicht (21, 22) ange- 
ordnet ist. Die erste Schicht (21) weist im Bereich der Kontaktflache (30) eine Aussparung (40, 41, 42) auf. 


WO 03/078992 PCT7DE03/00464 


Sensorelement 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Sensorelement nach dem 
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs . 

Ein. derartiges Sensorelement ist beispielsweise in der DE 
199 37 163 Al beschrieben. Das planare Sensorelement en thai t 
drei keramische Tragerschichten . An einem mefeseitigen Ende 
des Sensorelements sind auf und zwischen den keramischen 
Tragerschichten elektrische Elemente wie beispielsweise 
Elektroden und ein Heizelement angeordnet . Die elektrischen 
Elemente sind durch Leiterbahnen mit Kontaktf lachen an einem 
anschlufeseitigen Ende des Sensorelements elektrisch 
verbunden. Die Kontaktf lachen sind auf der Aufeenflache des 
Sensorelements angeordnet und stehen in elektrischen Kontakt 
mit Kontaktteilen, die eine elektrische Verbindung zu einer 
aufeerhalb des MeEfiihlers angeordneten elektrischen 
Beschaltung ermoglichen. 

Die elektrischen Elemente sowie die entsprechenden 
Leiterbahnen sind zumindest teilweise in einer Schichtebene 
innerhalb des Sensorelements angeordnet. Zur elektrischen 
Verbindung zwischen Leiterbahn und Kontaktf lache wird eine 
Durchkontaktierung durch eine keramische Tragerschicht 
notwendig. Eine derartige Durchkontaktierung ist 
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f ertigungstechnisch aufwendig und mit einem nicht 
unerheblichen Fehlerrisiko behaftet. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaiSe Sensor element mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 hat demgegeniiber den 
Vorteil, da£ eine f ertigungstechnisch einfache Kontaktierung 
des Sensorelements realisiert ist, die preisgunstig und mit 
geringem Fehlerrisiko herstellbar ist. Hierzu ist eine 
Kontaktf lache in einer Schichtebene zwischen einer ersten 
und einer zweiten Schicht des Sensorelements angeordnet und 
in der ersten keramischen Schicht im Bereich der 
Kontaktf lache eine Aussparung vorgesehen. 

Ein innerhalb des Sensorelements angeordnetes elektrisches 
Element, beispielsweise eine Elektrode oder ein Heizer, 
ist iiber eine Leiterbahn mit der Kontaktf lache elektrisch 
verbunden. Innerhalb der Aussparung in der ersten Schicht 
des Sensorelements ist zur Kontaktierung des Sensorelements 
ein Kontaktteil angeordnet, das seinerseits mit einer 
auSerhalb des Sensorelements angeordneten elektrischen 
Beschaltung elektrisch verbunden ist. Die Kontaktf lache und 
die Leiterbahn sind in einer Schichtebene des Sensorelements 
angeordnet, so da£ eine Durchkontaktierung durch eine 
Schicht des Sensorelements nicht erforderlich ist. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrten 
MaJSnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im 
unabhangigen Anspruchs angegebenen MeSfuhlers moglich. 

Vorteilhaft ist die erste und zweite Schicht als keramische 
Trager schicht ausgebildet, deren Dicke im Bereich von 0,05 
mm bis 1 mm liegt. Unter einer Tragerschicht wird im 
folgenden eine Schicht verstanden, die als Trager fur 
gedruckte Funktionsschichten (beispielsweise Elektrode, 
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Leiterbahn, Heizelement oder auch keramische 
Funktionsschichten wie Dif fusionsbarrieren oder poros 
gefiillte Gasraume oder Isolationsschichten) geeigxiet ist. 
Die Herstellung eines derartige Tragerschichten enthaltenden 
Sensorelements ist dem Fachmann bekannt und wird daher nur 
kurz skizziert. Die Funktionsschichten werden in 
Siebdrucktechnik auf eine sogenannte Griinfolie 
(Tragerschicht im ungesinterten Zustand) gedruckt. Die 
bedruckten Grtinfolien werden laminiert und anschliefeend 
gesintert. Eine Tragerschicht kann auch eine unbedruckte 
keramische Schicht iait den oben beschriebenen Eigenschaf ten 
sein. 

Ist die Aussparung schlitzartig geformt, so ist das 
Kontaktteil sicher mit der Kontaktf lache elektrisch 
verbunden, da die seitlichen Wande der schlitzartig 
geformten Aussparung ein seitliches Verrutschen des 
Kontaktteils verhindern. Weist die schlitzartig geformte 
Aussparung zu einer AuSenflachen des Sensorelements hin eine 
Verbreiterung auf, so wird das Aufschieben beziehungsweise 
Aufstecken des Kontaktteils auf die Kontaktf lachen des 
Sensorelements vereinfacht (Selbstzentrierung) . 

Bei einem Sensorelement , das neben der ersten und der 
zweiten Schicht eine weitere Schicht auf weist, die sich auf 
der der Kontaktf lache abgewandten Seite der ersten Schicht 
an die erste Schicht anschlie£t, ist die Aussparung auch in 
der weiteren Schicht vorgesehen, so da£ das Kontaktteil auch 
seitlich, also in einer Richtung senkrecht zur Ebene der 
Kontaktf lache, auf die Kontaktf lache aufgebracht werden. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erf indung weist das 
Sensorelement die erste, die zweite und eine dritte Schicht 
auf, wobei die Schichtabf olge der angegebenen Reihenfolge 
entspricht. Das Sensorelement weist sowohl in der 
Schichtebene zwischen der ersten und der zweiten Schicht als 
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auch in der Schichtebene zwischen der zweiten und der 
dritten Schicht Kontaktf lachen auf . In der ersten und in der 
dritten Schicht sind im Bereich der Kontaktf lachen 
Aus spa rung en vorgesehen. 

Der elektrische Kontakt zwischen Kontaktf lache und 
Kontaktteil wird durch eine kraf tschlussige und/oder 
formschlussige Verbindung (beispielsweise durch Loten oder 
SchweiSen, insbesondere durch Laserschweiteen) hergestellt. 
Die Aussparung wird vorteilhaft durch Ausstanzen, durch 
Frasen oder durch Bohren in die Grunfolie der ersten Schicht 
eingebracht . 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . . _ 

Figur 1, Figur 2 und Figur 3 zeigen eine perspektivische 
Ansicht eines Teilbereichs eines erf indungsgemaiSen 
Sensorelements gemaS einer ersten, einer zweiten und einer 
dritten Aus fuhrungs form eines ersten Aus fuhrungsbei spiel s , 
Figur 4 zeigt einen Langsschnitt durch einen Teilbereich des 
Sensorelements gemaS der Linie IV - IV in Figur 1, und Figur 
5 und Figur 6 zeigen eine perspektivische Ansicht eines 
Teilbereichs eines erf indungsgemaSen Sensorelements gema£ 
einer ersten und einer zweiten Aus fuhrungs form eines zweiten 
Aus fuhrungsbei spiels . 


Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Figur 1 und Figur 4 zeigen als erste Aus fuhrungs form eines 
ersten Aus fuhrungsbei spiels der Erfindung ein 
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anschluSseitiges Ende eines Sensorelemerxts 10. Das 
Sensor element 10 weist eine erste Schicht 21 und eine zweite 
Schicht 22 auf, die als keramische Tragerschichten 
ausgebildet sind. In der Schichtebene zwischen der ersten 
und zweiten Schicht 21, 22 sind zwei Kontaktf lachen 30 sowie 
fur jede Kontaktf lache 30 eine Leiterbahn 31 angeordnet. Die 
Leiterbahn 31 stellt eine elektrische Verbindung zwischen 
der Kontaktf lache und einem elektrischen Element her, wobei 
das elektrische Element an einem mefcseitigen, dem 
anschlu£seitigen Ende abgewandten Ende (nicht dargestellt) 
des Sensorelements 10 vorgesehen ist. Die erste Schicht 21 
bildet eine auSere Schicht des Sensorelements 10, da sich 
auf der der zweiten Schicht 22 abgewandten Seite der ersten 
Schicht 21 keine weitere Tragerschicht anschliefet. 

Die erste Schicht 21 weist im Bereich der Kontaktf lachen 30 
eine Aussparung 40 auf, die sich uber die gesamte Breite des 
Sensorelements 10 erstreckt. Die erste Schicht erstreckt 
sich somit beginnend beim Ubergang von Kontaktf lache 3 0 zu 
Leiterbahn 31 in Richtung des meSseitigen Endes des 
Sensorelements 10. 

Zwischen der Leiterbahn 31 und der ersten beziehungsweise 
zweiten Schicht 21, 22 ist zur elektrischen Isolation eine 
erste beziehungsweise zweite Isolationsschicht 35, 3 6 
angeordnet. Die zweite Isolationsschicht 36 erstreckt sich 
auch in den Bereich der Kontaktf lachen 30, so da£ die 
Kontaktf lachen 3 0 gegeniiber der zweiten Schicht 22 durch die 
zweite Isolationsschicht 36 isoliert sind. Dagegen ist die 
erste Isolationsschicht 35 im Bereich der Kontaktf lachen 30 
ausgespart . 

In den weiteren Figuren werden fur einander entsprechende 
Elemente der weiteren Ausfxihrungsf ormen und 
Ausfuhrungsbeispiele des Sensorelements 10 dieselben 
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Bezugszeichen wie bei dem in Figur 1 dargestellterx 
Sensorelement 10 verwendet . 

Figur 2 zeigt als eine zweite Ausfiihrungsform des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung ein Sensorelement 10, das 
eine zusatzliche dritte Schicht 23 aufweist, die ebenfalls 
als keramische Tragerschicht ausgebildet ist. Die dritte 
Schicht 23 bedeckt die zweite Schicht 22 auf der der ersten 
Schicht 21 abgewandten Seite vollstandig, weist also keine 
Aussparungen im Bereich der Kontaktf lachen 3 0 auf. Auf der 
AuiSenseite der dritten Schicht 23, also auf der der zweiten 
Schicht 22 abgewandten Seite der dritten Schicht 23, konnen 
weitere Kontaktf lachen angeordnet sein. 

Figur 3 zeigt als eine dritte Ausfiihrungsform des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung ein Sensorelement 10 , das 
wie die zweite Ausfiihrungsform eine zusatzliche dritte 
Schicht 23 aufweist, die ebenfalls als keramische 
Tragerschicht ausgebildet ist. Auf der zweiten Schicht 22 
sind sowohl auf der der ersten Schicht 21 zugewandten Seite 
als auch auf der der dritten Schicht 23 zugewandten Seite 
Kontaktf lachen 30 vorgesehen. Im Gegensatz zur zweiten 
Ausfiihrungsform weist bei der dritten Ausf uhrungs form die 
dritte Schicht 23 im Bereich der Kontaktf lachen 30 eine 
weitere Aussparung 41 auf . 

Figur 5 zeigt als eine erste Ausfiihrungsform eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung ein Sensorelement 10, das 
sich von dem in Figur 2 dargestellten Sensorelement dadurch 
unterscheidet, da£ fur jede der beiden Kontaktf lachen 30 
eine schlitzartig geformte Aussparung 42 vorgesehen ist. Bei 
der in Figur 6 dargestellten zweiten Ausf iihrungsf orm des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels erweitern sich die Aussparungen 
42 zur senkrecht zur Langsachse stehenden AuSenflache des 
Sensorelements 10 hin. 
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Die erste, zweite und dritte keramische Schicht 21, 22, 23 
bestehen im wesentlichen aus mit Yttrium stabilisiertem 
Zirkonoxid. Die Kontaktf lache 30 sowie die Leiterbahn 31 
bestehen im wesentlichen aus Platin mit einem keramischen 
Stutzgertist. Die erste und zweite Isolationsschicht enthalt 
als Hauptbestandteil Aluminiumoxid . 

Die Erf indung la£t sich auf andere Sensorelemente mit 
beispielsweise mehr als drei Tragerschichten ubertragen. Die 
Aussparungen konnen auch seitlich am Sensorelement in eine 
oder mehrere Tragerschichten eingebracht sein. Weiterhin 
konnen nur eine Kontaktf lache oder mehr als zwei 
Kontaktf lachen mit den entsprechenden Aussparungen 
vorgesehen sein. 
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Anspriiche 

1. Schichtf ormig aufgebautes Sensorelement zum Nachweis 
einer physikalischen Eigenschaft eines Gases oder einer 
Flussigkeit, insbesondere zum Nachweis der Konzentration 
einer Gaskomponente oder der Temperatur eines Abgases 
eines Verbrennungsmotors , mit einer ersten und einer 
zweiten Schicht (21, 22) und mit mindestens einer 

... Kontaktflache. (30) , dadurch gekennzeichnet, daiS die 
Kontaktflache (3 0) in einer Schichtebene zwischen der 
ersten und der zweiten Schicht (21, 22) angeordnet ist, 
und da£ die erste Schicht (21) im Bereich der 
Kontaktflache (3 0) eine Aussparung (40, 41, 42) aufweist. 

2. Sensorelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die erste und die zweite Schicht (21, 22) keramische 
Tragerschichten sind, deren Dicke im Bereich von 0,05 bis 
1 mm liegt. 

3 . Sensorelement nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Aussparung (40, 41) sich im 
Bereich der Kontaktflache (3 0) uber die gesamte Breite 
des Sensorelements (10) erstreckt. 

4. Sensorelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Aussparung (42) schlitzartig 
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geformt ist. 

5. Sens orel ement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
date sich die schlitzartig geformte Ausspamng (42) zur 
Aufeenf lache des Sensorelements (10) hin verbreitert. 

6. Sensorelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Kontaktf lache (30) mit 
einem elektrischen Element, insbesondere einer Elektrode 
oder einem Heizelement, iiber eine Leiterbahn (31) 
elektrisch verbunden ist, und da£ das elektrische Element 
und die Leiterbahn (31) innerhalb des Sensorelements (10) 
angeordnet sind. 

7. Sensorelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da& zur elektrischen Isolation zwischen der Leiterbahn 
(31) und der ersten Schicht (21) eine erste 
Isolationsschicht (35) und zwischen. der Leiterbahn (31) 
und der zweiten Schicht (22) eine zweite 
Isolationsschicht (3 6) vorgesehen ist, da£ die zweite 
Isolationsschicht (36) auch zwischen der Kontaktf lache 
(30) und der zweiten Schicht (22) vorgesehen ist, und dalS 
die erste Isolationsschicht (35) im Bereich der 
Kontaktf lache (3 0) eine Aussparung aufweist. 

8. Sensorelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Kontaktf lache (30) mit 
einem Kontaktteil elektrisch verbunden ist, so daiS das 
elektrische Element iiber die Leiterbahn (31) , die 
Kontaktf lache (3 0) und das Kontaktteil mit einer 
auEerhalb des Sensorelements (10) gelegenen elektrischen 
Beschaltung verbunden ist. 

9. Sensorelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Sensorelement (10) eine 
dritte Schicht (23) sowie eine weitere Kontaktf lache 
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aufweist, wobei die weitere Kontaktf lache in der 
Schichtebene zwischen der zweiten und der dritten Schicht 
angeordnet ist, und da& die dritte Schicht (23) im 
Bereich der weiteren Kontaktf lache ebenfalls eine 
Aussparung (41) aufweist. 

10 . Sensorelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , da£ die erste Schicht (21) eine 
auSere Schicht des Sensorelements (10) bildet. 

11 . Sensorelement nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Sensorelement (10) auf der der 
Kontaktf lache (30) abgewandten Seite der ersten Schicht 
(21) mindestens eine weitere Schicht aufweist, und da& 
die Aussparung (40, 41, 42) auch in der weiteren Schicht 
vor ge s ehen ist. 

12. -Verfahren.-zur Herstellung eines Sensorelements gemaE 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daiS die Aussparung durch Ausstanzen, 
durch Bohren oder durch Frasen in den Grunkorper der 
keramischen Folie eingebracht wird. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N27/407 


Nach der Internatlonalen Palentklassifikallon (IPK) Oder nach der nallonalen Klasslflkaiion und dar IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Rechaichieiter MindestprQfstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 G01N 


Recheichlerte aber nicht zum MIndeslprOfstoff gehdrende VeroffenMchungen, sowell dlese unter die recherchlerten Gebiete fallen 


Wahrend der internatlonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegoile° Bezelchnung der Verdffentlichung, sowed erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspnjch Nr. 


US 4 300 990 A (MAURER HELMUT) 
17. November 1981 (1981-11-17) 
Spalte 4, Zeile 15 -Spalte 5, Zelle 10; 
Abbildungen 2,3 

DE 42 35 181 A (AMPHEN0L TUCHEL ELECT) 

22. Juli 1993 (1993-07-22) 

Spalte 4, Zeile 4 - Zeile 56; Abbildungen 

3-5 

US 5 431 806 A (SUZUKI HIROAKI ET AL) 

11. Juli 1995 (1995-07-11) 

Spalte 22, Zeile 35 - Zeile 37; Abbildung 

19 

-/- 


1,6-11 
2-5 

4,5 


Weftere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang PatentfamMa 


° Besondere Kaiegorien von angegebenen Verdffentlichungen : 
■A" Vei^ffentlichung. die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" aJteres Dokument, dasjedoch erst am Oder nach dem Internatlonalen 
An me Ids datum veroffentilcht worden 1st 

"L* Verdffentlichung, die geelgnet 1st, elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefflhrt) 

•O - Verdffentlichung, die slch auf eine mOndllche Offenbarung. 

elne Benutzung, efne Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezleht 
■P" Verdffentlichung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 


"T Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemalionalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentilcht worden 1st und mit der 
Anmeldung nlcht kollldiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann atleln aufgrund dleser Verdffentlichung nlcht als neu oder auf 
efflnderischer Tatlgkelt beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfindertscher Tatigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fflreinen Facnmann naheiiegend 1st 
Verdffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamitie ist 


Datum des Abschlusses derintemationalen Recherche 


27. Mai 2003 


Absendedalum des Internatlonalen Recherchenberfchts 


04/06/2003 


Name und Postanschrift der Internatlonalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRilswi]k 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 


BevoUmachtlgter Bediensteter 


Cr1qu1, J-J 


Foimblatt PC171SA/210 (Blatl 2) (Juli 1992) 


INTERNATIONAI 


ECHERCHEISIBERICHT 



Intn^^Kles Aktenzelchen 

PCT/DE 03/00464 


C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorie 0 Bezeichnung der Veroffentflchung, sowett erforderlfch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


US 5 110 442 A (ISHIGURO HIROYUKI ET AL) 

5. Mai 1992 (1992-05-05) 

Spalte 3, Zeile 35 -Spalte 42; Abbi 1 dungen 

4A.4B 


Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul) 1992) 


INTERNATIONALER 

Angaben zu VerOffentllchungen, die 


HERCHENBERICHT 

Iben Palentfamille gehbren 


IntSH Mes Aktenzelchen 

PCWE 03/00464 


lm RecnercnenDencni 

LJdlUllt vicl 


MItaliedferi der 

Datum der 

angefflhrtes Patentdokument 

Verfiffentllchung 


Patentfamilie 

Verdffentllchung 

US 4300990 A 

17-11-1981 

DE 

2913866 Al 

23-10-1980 


FR 

2453409 Al 

31-10-1980 



GB 

2046921 A ,B 

19-11-1980 



IT 

1141521 B 

01-10-1986 



JP 

55140145 A 

01-11-1980 



JP 

63036463 B 

20-07-1988 

DE 4235181 A 

22-07-1993 

DE 

4235181 Al 

22-07-1993 

US 5431806 A 

11-07-1995 

JP 

4125462 A 

24-04-1992 


JP 

4372626 A 

25-12-1992 



JP 

5172777 A 

09-07-1993 



JP 

6043131 A 

18-02-1994 



JP 

6160202 A 

07-06-1994 



US 

5358619 A 

25-10-1994 



DE 

69125557 Dl 

15-05-1997 



DE 

69125557 T2 

17-07-1997 



EP 

0476980 A2 

25-03-1992 



KR 

9612335 Bl 

18-09-1996 



US 

5837113 A 

17-11-1998 


US 5110442 

A 

05-05-1992 JP 

61014186 A 

22-01-1986 


JP 

1798437 C 

12-11-1993 



JP 

5009393 B 

04-02-1993 



JP 

61014187 A 

22-01-1986 



JP 

1871221 C 

06-09-1994 



JP 

5082550 B 

19-11-1993 



JP 

61051557 A 

14-03-1986 



DE 

3572798 Dl 

12-10-1989 



EP 

0166445 A2 

02-01-1986 



DE 

3523048 Al 

02-01-1986 



US 

4840854 A 

20-06-1989 


Formblatt PCT/lSA/210 (Anhang PatentfamHlB)(Ju]I 1892) 


